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1 Koncentracja no±ników

Koncentracja noników samoistnych

ni =
√
NCNV exp

(
−Eg
2kT

)
(1)

n2i = n0p0 (2)

Koncentracja elektronów

n0 = ni exp (
EF − Ei
kT

) (3)

Koncentracja dziur

p0 = ni exp (
Ei − EF
kT

) (4)

Efektywna gesto¢ stanów w pasmie przewodnictwa:

NC = 2

(
2πm∗

nkT

h2

) 3
2

(5)

Efektywna gesto¢ stanów w pasmie przewodnictwa dla krzemu:

NC = 6.2 ∗ 1015T
3
2 [cm−3] (6)

Efektywna gesto¢ stanów w pasmie walencyjnym:

NV = 2

(
2πm∗

pkT

h2

) 3
2

(7)

Efektywna gesto¢ stanów w pasmie walencyjnym dla krzemu:

NC = 3.5 ∗ 1015T
3
2 [cm−3] (8)

2 Dªugo±¢ drogi dyfuzji

Ln =
√
Dnτn (9)

Lp =
√
Dpτp (10)

D = µ
kT

e
(11)
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3 Koncentracja nadmiarowych no±ników mniejszo-

±ciowych

n = ni exp

(
EFn − Ei

kT

)
(12)

p = ni exp

(
Ei − EFp

kT

)
(13)

4 Potencjaª wbudowany

pp
pn

=
nn
np

= exp

(
qVbi
kT

)
=
NAND

n2i
(14)

5 Szeroko±¢ obszaru zubo»onego

W = xn + xp (15)

xnND = xpNA (16)

xp = W
ND

ND +NA
(17)

xn = W
NA

ND +NA
(18)

W =

√
2εs
q
Vbi

(
1

NA
+

1

ND

)
(19)

6 Pole elektryczne

εmax = −qNAxp
εs

= −qNDxn
εs

(20)

ε(x) =


−
qNA (xp + x)

εs
gdy x ∈ (−xp, 0)

−
qND (xn − x)

εs
gdy x ∈ (0, xn)

0 w pozostaªych

(21)

ε(x) = −dV (x)

dx
(22)
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7 Ogniwa sªoneczne

Strumie« fotonów

H = Φf
hc

λ
(23)

gdzie H[W/m2] to g¦sto±¢ mocy.

Jph = q

∫
λ

Φf (λ)EQE(λ)dλ (24)

FF =
Pmax

VocIsc
=
VmaxImax

VocIsc
(25)

η =
VocIscFF

Pin
(26)

8 Heterozª¡cza

qVbi = (χp − χn) + Egp − δp − δn (27)

xp =

√
2εnεpε0ND (Vbi − V )

qNA (NAεp +NDεn)
(28)

xn =

√
2εnεpε0NA (Vbi − V )

qND (NAεp +NDεn)
(29)

W = xn + xp (30)
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